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@ Ptettunspfeler und Verfohnm awn Antreibsw etna* Ptottertt^rs 

Bet atom Planenspfater mil etoem in elnem Drnhta^r 
statorseilig gefflhrtan PlattentaHer und efnom JJrehantrfeb fOr 
dfa Rotation dea Ptattantelleis gent es datum, Drehniomen* 
atoBe lm Amrteb und magpeteche und alflktrecheStreuteidBf 
im Bereteh das Tonabnehmefe zu vanneWen. Es witd ejna 
neue Bauart von Ptattenapielem aufgezelgt, bei denen oar 
Plattemolter (4) mil Abaond zu ealner Mittotachse ^ atja 
lUehrzal* von DOsen (B) adWelst, die an eine DwcWueqe 
angesehtoasen zur Eocugung dee Schubes duT^iUr^ 
schaJlfreiatrahten etwa In Drehrfchlung angeotdnot smm zum 
Emricnen und Haiten der NennoYehzaW dee Rattenwltera (4) 
tet eina Bnrtehtung zur Regslung des Undurchsatoa >«rge- 
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Plattenspieler und Verfahren zum Antreiben einejs Plattentel- 
lers 



patentanspriiche : 



Plattenspieler mlt einem la einem Drehlager ptatoreeitig 
gefiihrten Piatt enteller und einem Drehantrleb flir die Rota- 
tion des Plattentellars , dadurch gekenn2elchnet , dafl der 
Plattenteller (4) mlt Abstand zu seiner Mittelachse (2) eine 
Mebrzabl von D^sen (8) aufweist, die an eine Druckluf tquelle 
angescl&ossen und zur Bxzeugung des Schubes durch unterschall* 
freistrahlen etwa In Drehrichtung angeordnet sind, und dafi 
zim Errelchen und Halten der Nenndrehzahl des Plattentellers 
(4) eine Einrichtung zur Regelung des Luftdurobsatzes vorge- 
sehen 1st. 
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2 Plattenspieler nach Anspruch 1 , dadurch gekeimzeichnet, 
d»J die Dusen 8 i» Rand- 7 des Plattentellers 4 vorgesehen. 
sind. 

3 Plattenspieler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch geketwzeich- 
net r daB die Druckluf tquelle zur Regelung des Luftdurchsatzes 
in ihrem Druek regelbar ausgebildet 1st. 

4 PXattenspxeler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dafl eine in ihrem Druck regelbare Luftdruclcqaelle. vorgesehen. 
ist. 

5 Plattenspieler nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einrichtung zur Regelung des Luftdurchsatzes 

ein in seinem Querschnit* veranderbares Leek aufweist. 

6 Plattenspieler nach anspruch 1 , dadurch gekennseichnet , 
dafl die Dfisen (8) einen ixmendurcha.es ser. von- S - 10 ran: auf- 
weisen. 

7 Verfahren zum Antreiben eines in einem Drehlager. stator- 
seitig geffihrten Plattentellers eines Plattenspieler?, da- 
durch gekennzeichnet, daB der fur den Brehantrieb erforder- 
liche schub durch unterschallfreisrxahlen- mit einer Ausstrom- 
geschwindigkeit. zwischen etwa 1 - 10-*/sec. erzeugt wxrd. 

8 verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine A usstr5mgeschwindigkeit. von etwa 2 - 3 to/sec. Anwendung 

finaefc. 

9 verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch .gelcennaeichnet, 
daB der Plattenspieler zum Erreichen der. Nenndxehzdhl mxt 
einem IJberdruck betrieben wird, der zum Haltea dex Nenndreh- 
zahl auf etwa 0,.01 bar abgesenkfc wird. 
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Die Erf indung bezieht sich anf einen Plattenspieler mit 
einem in eineja Drehlager statorseitig gefOhrten Plattentel- 
ler und eineifi Drebantrieb fflr die Rotation des Plattentellers . 
Die Erf indung zeigt gleichzeitig ein Verfahren zum Antreiben 
eines in einem Drehlager statorseitig gefiihrten Plattentel- 
lers eines Plattenspielers. 

Bin Plattenspieler dient bekanntlich dem Abspielen von Schall- 
platten, wobei es erforderlich ist, die Schallplatte in eine 
Drehung konstanter Geschwindigkeit zu versetzen. Mit der Urn- 
drehnngsgeechwindigkeit, sind zwei Qualitatsforderungen ver- 
knfcpf t, die an ein Laufwerk eines Plattenspielers zu stellen 
sind. 2 ma einen muB die Nenndrehzahl genau erreicht werden, 
damit die Musik in der richtigen Tonlage erklingen soil. Zum 
anderen dQrfen Abweichungen der Dreh^ahl nach Erxeichen der 
Nenndrehzahl nor in sehr engen Grenzen auf treten, die an der 
Bn^findlichkeitsschwelle fiir Tonh5henunterschiede des mensch- 
lichen Ohres liegen. 

Bex HiFi-Plattenspielern sind zwei Laufwerke beziehurigsweise 
Drehantriebe bekannt, und zwar einmal unter Verwendurig eines 
Synchronmotors mit einem Trelbriemen oder durch den sogenann- 
ten Direktantrieb , -bei dem der Rotor des Motors direkt mit 
dem Plattenteller verbunden ist. Beide Antriebsarten leiden 
unter DrehmamentstOB^n der Antriebsmptoren, was sich in tief- 
frequenten StorgerHuschen bei der Musikviedergabe bemerkbar 
macht» Diese StSrgerSusche werden als Rumpeln bezeichnet und 
man ist hestrebt, moglichst ruinpalfreie Antriebe zu erzielen. 
Mit dep. beiden bisher bekannten Antriebsarten ist eine Rum- 
pelfreiheit systembedingt jedoch nicht zu erreichen. Unter 
Rumpeln yersteht man tief frequente St3rgerauache f die ihre 
Ursache in mechanischen Vibrationen haben# die vom Antrieb 
ausgehen und fiber Plattenteller oder Tonarm auf den Tonabneh- 
raer fibertragen, von diesem in elektrische Sohwingungen umge- 
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wandelt und dm Verstarker. ao. vers tar kt werden, daJ axe Bfaer 
die Lautsprecher aentlich horbar. sind. Der Runipelspannungs- 
abstanS heutiger HiFi-Plattenspie^ex liegt zwischen 37 raid 
45 dB. 

Bei heutigen HiFi-Anlagen tauter Verwendung hochwertiger BaB- 
lautsprechersysteme reicht der Rtunpelspannnngsabstand von 
z. b. 40 dB nicht aus, van den Rumpelanteil unter der HSrgren- 
2 e zu halten, insbesondere bei der Wiedergabe klassischer 
Musik. Bin gebrauchlicb.es Mittel, die Gleichlaux schwankungen 
sehr klein zu halten, besteht darin, dem Piatt entailer eine 
grofie trSge Masse zu geben, die verhindert, dafi dieser klei- 
nen Gescbwindigkeitsschwankungen dea Antriebs uberhaupt fol- 
gen kann. Sine grofie trage Masse des Plattentellers. setzt 
aber einen entsprechend dimensionierten Antriebsmotor. vor- 
aus, damit der Plattenteller nacb dem Bins chal ten moglichst 
schnell seine Nenndrehzahl erreicht. AuBerdem ist eine sta- 
bile Lagerung des Plattentellers erforderlich. Je, starker 
jedoch der Antriebsmotor ist, eine desto graSere Ansdehnurig 
besitzen seine magnetlschen Streufelder, die jedoch nicht 
in den Tonabnehmer gelangen dttrfen, wo sie nnerwunschten 
Brum induzieren wurden- Dieser Entwicklririgsr±chtung. sind da- 
her Grenzen gesetzt. 

Der Erfindung liegt daher die Anf gabe zugrunde, einen Plat- 
tenspieler der eingangs beschriebenen Art anf zuzeigen, bei 
dessen Antrieb leine DrehmomentsteSfle auftreten und auch keine 
magnet is chen oder elektrischen strenxelder enfcstehen. 

ErfindungsgemSB wird dies dadurch erreicht, dafl -der' Platten- 
teller mit Abstand zu. seiner Mittelachse eine Mehrzahl von 
Dusen aufweist, die an eine Drucklaftguelle angeschlossen 
trod zur Erzeugang des Schnbes dnrch ttoterscballfxeistrahlea 
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etwa in Drehrlchtung angeordnet sind, mid dafl zum Erreichen 
und Hal ten der Nenndrehzahl des Plattentellers eine Einrich- 
-tang zur Regelung des Luftdurchsatzes vorgesehen is*t- 

Die Erfindung- 13st sich grand sa.tzli.ch von den beiden bis- 
her gebrauchlicKen Anfcriebsarten, namlich derjenigen mit 
Treibrieroen Oder durch Direktantrieb • Es wird eine dritte 
Bauart von Plattenspielern bzw. Laufwerken aufgezeigt, bei 
denen der Schub ftlr die Drehbewegung des Plattentellers da- 
dnrch erzeugt wird, dafl Luft oder auch ein anderes Gas in 
Diisen zum Ausstxomen gebracht wird und hierdarch die Dreh- 
bewegung , anfgenommen und gehalten wird. Hierzu bedarf es le- 
diglich der Berei-tstellung einer Druckluf -tquelle mit sehr 
\ geringem Oberdruck und S tr omungsver haitni s s en im Ohterschall- 
bereich. Es liegt also laminar e Stromung vor. Turbulenzge- 
rausche kSnnen nicht auftreten. Auch die Ausstr3mgerausche 
der iAift* mit dera geringen tlberdruck sind nicht httrbar. Der 
besondere Vorteil dieser Bauart von Plattenspielern liegt da- 
rin# dafl ein konstantes Drehmoment erzeugt wird , so dafl der 
Plattenteller praktisch rumpelf rei angetrieben wird. Pttr die 
Druckluftquelle ist zwar ein Antriebsaggregat erf orderlich, 
beispielsweise ein Motor r der eine entsprechende Punrpe be- 
.treibt; dieser Motor kann jedooh in relativ grofler Entfer- 
nung. von dem Plattenteller und insbesondere von dem Tonarm 
angeordnet werden, so dafl die eigentliche Schuberzeugung ohne 
magnetische oder elefcfcrische Pelder arbeitet und daher auch 
den Tonabnehmer nicht stBren kann. Bin weiterer Vorteil be- 
steht in dem relativ geringem baulichen Aufwand und in den 
. gegebenen einfachen RegelungsmSglichkeiten. Die Regelungs- 
miSglichkeit wird eine Durchsatzregelung sein f d.h. die 
dor chstr amende bzw. ausstrSmende Luftmenge wird zum Kon- 
stanthalten der Nenndrehzahl variiert werden. Dies kann bei- 
spielsweise durch ein Leek, eine Dttse o. dgl. mit verSnder- . 
lichem Querschnitt am oder nachgeschaltet zu dem Arbeit sraum 



der p^e b«r. der Druckmittelguelle geschehen. Auf diese . 

wieibt der Platfcenteller frei von irgendwel 
^ ^ ! xte^htlgea. Ks is* aber auch moglich, den 
«Ll«a AusstrSnujuerschnitt der Dusen zu verandera Oder dxe 
freien A ^ s "™Tli lacrern, um ihre. veranderlicha Ausstrom- 
Diisen schwenkbar zia lagern, anord- 

ra~i::^^ 

« " angeordnet, die. ^™^ e l 
Ilnd Es genug* schon die Anordnnng von zwe* Dusen, dxe - 
n80 « gegeneinander versetst vorgesehen sind. 

„ _ VSmieI1 ^ Rand des Blattentellers. vorgesehen sein, • 
Die Dusen konnen Platte ni:eller3. her anbietet. Es 

^ sich von der Bauart J£ DQsen ^ auf e inea dem- 

-bej- durchaus auch mdglicft, axe «u» 
^ fi zu . set zen und den Druck der 

gegenuber h ^"^*^ 2U er hohen. Die nmckluftquelle 
Druckluftquelle gerlngrugxg z« regelbar 
- st 2Ur aegelung des Luftdurchsataes- in xhreia Druck 

SiSS Dies kann auf vielerleiArt und Weise geschehen. 

,/ ^™<t zur Regelung des x*tfyWeta*tM3. kann ein in 
Die toxchi^g ^ur a ^eisen/ dutch welches 

dann Luft sum Attsstromen gebrac&t wira, 
. und somit keinen schub an> mttenteller 
^ und Weise- is* es m5glicb, den Luftdurchsatz der Frei 
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stralhldflsea 212 beschrSnken bzw. zu variieren. Es ist aber 
auch denkbar, an dem Plattenteller 2wei Art en von Diisen vor- 
zusehen, nSmlich. solche, die in Drehrichtung und solche, die 
entgegengesetzt zur Drehrichtung angeordnet sind, Durch die 
Verteilung der- stromenden Luftmenge und dem jeweiligen pro- 
zentualen Anteil kann auch hier sine Ausregelung etwa auf- 
tretender Gleichlauf schwankungen erzielt warden. Auf diese 
Art und Weise ist es auch mflglich, den Plattenspieler hoch- 
latifen zu las sen, also Nenndrehzahl zu erreichen. 

Die Diisen konnen einen Innendurchmesser von 5 bis 10 mm auf- 
veisen. Es versteht sich, daB diese Diisen keine Querschnitts- 
yerengung aufweisen mtissen, weil ssie im Unterschallbereich 
betrieben werden. Scharfe Kan ten an den Diisen, die zur Er- 
zeugung eines Pf eif gerausches fuhren kcinnten, sind zu ver- 
meiden* 

Das neue Verfahren 2um Antreiben eines in einem Drehlager 
statorseitig geflihrten Plattenteller s eines Plattenspielers 
kennzeichnet sich erf indungsgemaB dadurch, dafl der fiir den 
Drehantrieb erforderliche Schub durch Ufcterschallfreistrah- 
len mit einer Ausstrdmgeschwindigkeit zwischen etwa 1-10 
m/sec. erzeugt wird« Die Ausstromgeschwindigkeit vird insbe- 
sondere etwa im Bereich von 2-3 m/sec. auftreten. Unter 
1 m/sec, reicht der Schub nicht aus. Bei Obex 10 m/sec. 
werden AusstrBmgerSusche hfirbar. Damit liegt eine l amina r e 
Strfimung. vor, die mit relativ geringem baulichen Aufwand 
erjsevgt warden kann. Es ist lediglich eine Druckluftquelle 
erforderlich, der man, wie an sich bekannt, eine Beruhigungs- 
strecke bzw. ein Beruhigungsvolumen nachschalten wird, urn 
die mit geringem ttberdruck gef Srderte Luft dann ttber ent- 
sprechende Leitungen oder Wohnraume den Diisen im Platten^ 
teller zuzuleiten. 
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Lem Waichs^lsea Uberarudc Mad*—. D le sar .Sbardruok 

vird ^di'Halten der Menndrato.hl art ;e*«OV01 bar 

HL. Es 1st auch »BgXi^, 1* garingfagM. Mherea Drtcken 

n^lt-. Dto. wird jeaocx ^ a!s an,ese- 

hen. ; 

Z wei Ms «hr»>gsbelsp±«le der Erfind^n, *iia in air iSei**- 

Es zeigenc 

Fi a 1 einex, schematisierten Sclmi-tt du.fclx den Platten- 
spieler in einer ersten Ausffihrungsfqrm,- u 

P±g . 2 einen Scbnit* gema* der Lin±e II-U in TO- ? ' 

Pig. 3 einen Schnttt: dureh eine a weite A^fiihrungsfprm 
des Plattenspielers una 

ri g. 4 einen Schnitt gemafl der Linie IV-iy in 3. 

Die fur die Erf*ndung vesentlichen Teile ei*es 
lers sind in Pig- 1 schematise* dargestellt. B B - t ein Sta 
Lr1 verges^, der. be:L horizontals Ausrichtung exa- ver- 
SLie ^elac^e 2 definiert, urn die hernm ein Kuge*Xager 
^•ge^en ist. Ein Plattenteller 4 besitst ^blad.se 
5f ^ der er mi, >11<. des Kugellagers 3 drehbar ^agert 
±U Der Plattenteller 4 besitzt vie ublicb exnen Sender 
i£itT autgerichtet zu der ^lachse 2 und auSen: einen 

, s 1^ 7 1st eine Mehrzahl von DOsbh 8 e*wa- tangen- 
^ ^ Reiser de^Platentellers 4. bz*. to D r*bxichtung 
tial zmx Durcomesser aea mserdruck 
angeordnet, durch die DrucJduft mit ca. 0.01 bar uberdruck 
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TO n einer nicht dar^lltan ""^J^: 
Itr6n«n gebraoM wird. Dies* Drucklu" wird von dar Drue* 

sen 8 ausstromen kann. 
« , ^riieufcliclA uocH eiimal die Anordxxuag eines Robxlei- 

SS^^e^iel *a, dar Plattentelle* ^spiels^^se 
. Pt » a 5 - 10 ana betragen und dxe Aus strange 

:^:r t r^-* ...i - » «~ ^ 

taeazahl atva zwischen 2 »d 3 m/sac. liagea. 

^In^I *rd. von «. sia «~ ^ 

de7platte» t ell*« 4 naon au.an atettoa*. — «-*■ 
^LllL 4 iat nier nit Hil£a .ines ol-Gleitlagers 15 auf 

Ho^an. „ -™ ^ir- -rr=f iTn a^O- 
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Masse, von 5 kg aufweisen kann, wlrd der Plattentelier nach 
oben angehoben und gleichaeitig durcb den jetat sehr star- 
Icen Schub der Dtisen 8 in Drehung gebracht. Soxnit kann das 
(Jl-Gleitlager 15 tragen. Der hohe tJberdruck von 0,2 bar 
wixd durcb Ausblasen aus den Dtisen 8 scbnell abgebaut. Durcb 
geeigaete Dinensionierung des BOhlratnnes 12, des Platteatel- 
lers 4, des 01-Gleitlagers IS sowie des Starters 1 kann er- 
re±cbt werden, daB der Plattentelier 4 wanrend der Anlanf- 
pbase gerade auf Nenndrehzahl gebracbt wlrd. Der Qberdrnck 
wlrd **™ zum Halten der Nanndrehzahl auf ca. 0 ,01 bar abge- 
senkt. 
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Bezug. szeichenliste: 



1. a Stator 

2; = Mittelacbse . 

3 = Xugellager 

4 = Piatt en-teller 

5 = Hohlaohse 

6 = Zentrierstift 

7 = Rand 
B. - Dtisen 

9 = Kohrleitjxng 
10= Bohrumg 
11= Hohrleitnngsstuck 
12= Hohlraum 

13. = AnschluB 

14. = Pfeil 

15. = 01-Glaitlager 



3146186 




Nummen 

int a 3 : 

Anmetdetag: 

Offenlegungstag: 



3146186 
G 11 B 13/20 
21. November 1981 
1. Juni 1963 



, v Patent Application (unexamined) Int CI. 3 : 

Federal Republic ra J~" V/i*z At G 11 B 19/20 

of Germany DE 31 46 186 Al G 11 B 5/012 



File Number: P 31 48 186.7-53 

Application Date: 21 November 81 
Laid Open: 1 June 83 



German Patent 

Office ■ . 

^-Biuicblio^nungs. und Versuchsanstalt rur .un- u. J 
Applicant. Rftum&tet fcVv goo, KMn, DB 

Inventor: Dankert, Carl, Dipl-Phys., 3400 Gottingen, DE 



[STAMP: Property 

of the Office] [handwritten notation: Part 3] 



Request for examination submitted acc. to § 44 PatG 
Record player and method for driving a turntable 

* a record player with a turntable £ded £ £ -^S^ 
rotary drive for the rotation ^^tttay fields in the region of the phono 
in the driving and magnetic and electee ^stray ne J d m which the turntable 

pickup. A new construction type off * multiplicity of nozzles (8), 

(4) comprises, spaced apart from ^* er ^ f^Sverating le thrust through 
which are connected to a <^f^^^^J^^lo attain and maintain 

provided. 



Patent Claims 



1. 



4. 



5. 



Record player with a turntable guided at the stator side in a pivot bearing and 
a rotary drive for the rotation of the turntable, characterized in that the 
turntable (4), spaced apart from its center axis (2), comprises a multiplicity of 
nozzles (8) which are connected to a compressed air source and, for generating 
the thrust through subaudio jet blasts, are disposed approximately in the 
direction of rotation, and that to attain and maintain the rated speed of the 
turntable (4) a device for regulating the air throughput is provided. 

Record player as claimed in claim 1, characterized in that the nozzles 8 are 
provided in the margin 7 of the turntable 4. 

Record player as claimed in claim 1 or 2, characterized in that the compressed 
air source for regulating the air throughput is developed such that they are 
regulatable with respect to their pressure. 

Record player as claimed in claim 1, characterized in that a compressed air 
source is provided, the pressure of which can be regulated. 

Record player as claimed in claim 1 or 4, characterized in that the device for 
regulating the air throughput comprises a breach whose cross section can be 
varied. 

Record player as claimed in claim 1, characterized in that the nozzles (8) have 
an inner diameter of 5-10 mm. 
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stable euided at the stator side in a pivot bearing, of 
Mo+hnrl for driving a tumtaDie, gim«=n 

^rd ^yer, dLacterized in *- *e feust required - *e -ry *-g 
fe generaL by subaudio je, bias, wittv an outflow rate between 

approximately 1 - 10 m/sec. 

Method as claimed in claim 7, characterized in that an outflow rate of 
approximately 1 - 3 m/sec is applied. 

Memod as claimed in claim 7 or 8, characterized in that the recoil player for 
Ttlng - rated speed is operated at an excess P-~££ *» 
maintaining me rated speed, is lowered to approxunately 0.01 bar. 
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, M to a record player with a turntable guided at the stator side in a 
The invention relates to a record piay stable The invention 

the stator side in a pivot beanng. 

„ record player serves for playing records, wherein i, is required to 

It is known that a record p y ^ rotationa i spee d 

bring the record into a rotate of constant speed mechanlsm of a 

are two quality requirements, which must * ^ ^ ^ for ^ 

music to sound in the correct p narrow 

• mimhpr of rotations may only occur wium / 

-ttrr:c^ - , — - - — - 

the human ear. 

fc the case of H*i record players two drive -^^^ST 

- ~« " ~ ^"rr^ected direct with the 
called direct driving, in which the rotor or 

wW ch becomes notKeab^n „ te tatentlon „ to achieve as 

These disturbance noises are referred to absence 

. r witV» the two prior known driving \.yy^i 

^ble-free a driving as. — By ^ble is understood 
of rumble, however, cannot be adueved ^ 
a low-frequency disturbance norse wluch » earned y 

.he phono P^-—^;tdSe over the loudspeakers, grumble 



• . Weh-quality bass speaker systems fte rumble voltage 
ta today's HiR systems us»S >gh ^ ^ ^ ^nen, 

[noise ratio] of, for example, 40 dB * not da5sical music . A 

betow the Umit of ^ZZZZZ*. « - — * f 

common measure to keep flutter an fluctuate of 

larg e inert mass ^^Z^^^^^y 
ft. drive. But a large mert mas, of ft ^ ^ ^ „ qulddy 

aimensioned driving ^ . stable ^port of fte tumtab,e is 

this development direction, 
electric stray fields are generated. 

^ thereby that the turntable comprises, 
^ „ attained according to fte — ^ T ^ _ to . 

.paced apart from its center « — J J ^ ^ ^ jel bl tt , are 
compressed air source and, for gen 8 ^ ^ for ^ g ^ 

^r^-— .adev.eforregt^g.eair 

throughput is provided. 

.a frnm the two prior commonly used 
^ invenuon is fundamentaUy - * -£ ^ ^ ^ 

driving types, namely that -ft dr^ebe^ y ^ ^ ^ ^ for ^ 

of record players or dnve " e ~^ S P J ^ ^ or also another gas, is 
^ movement of fte ^J^^L Ltary movement is initiated and 
nought to flow out ^^o provide a compressed air source with very 
held. For this purpose is only req 



l0 w excess pressure and flow conditions in the subaudio range. Thus, laminar flow . 
is present. Turbulence noises cannot occur. The outflow noises of the air are also not 
audible at the slight excess pressure. The special advantage of this type of _ 
construction of record players comprises that a constant torque is generated such that 
the turntable is virtually driven free of rumble. While for the compressed a* source 
a driving unit is required, for example a motor, which operates a correspond^ 
pump, however, this motor can be disposed a. a relatively large distance from the 
Lie and in particular from the tone arm, such that the actioal thn*t generation 
operates without magnetic or electric fields and can therefore also not chsturb the 
phono pickup. A farther advantage comprises the relative low constructional ^ 
S£L» *e given simple relation feasibility. The regulation feasibUrty can 
bea throughput regulation, i.e. the quantity of air flowing through or out, * vaned 
in order to keep the rated speed constant. This can be carried out, for example, 
through a breach, a nozzle or the like with variable cross section on or succeeding the 
working chamber of the pump or me pressure mea^s source. In this manner the 
nJL remains free of any adjustment device, But it is afco possible to vary the 
free outflow cross section of the nozzles or to support pivotably the nozzles m order 
to utilize the variable outflow direction for regulation. Since, when disposing only 
one nozzle, an unsymmetric development of the turntable would result, as a rule a 
multiplicity of nozzles are disposed which should be provided such that they are 
distriLd symmetrically. The disposition of two nozzles is already sufficient, wruch 
are provided offset by 180° with respect to one another. 

The nozzles can be provided in the margin of the turntable which, given the type of 
construction of the turntable, is to be considered. Bu, it is entirely possrble to set *e 
nozzles approximately a, a radius which, with respect to [the margin]^ one half of 
« and to Slightly increase the pressure of the compressed air source. The compressed 
air source is developed to be regulatable with respect to its pressure for regulating 
m e air throughput This can be carried out in a variety of way, For the deviahon 
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j . „ ari be used or also be included, for example a 
coutro., to » Ration dev^ - be ■ ^ ^ rf 

— * *e ^ ^ ^ L throughput of the jet blast nozz.es. 

*" ^ * 18 ^ 1 e on the — two types of nozzles, namely 

But it is also concede to P"™^ ^ ^ ^ ^ 

such which are disposed » the ^ n of ^ flowtag ^ 

opposite to the direction of rotatron. ^ of potentially 

uuantity and the particular P—££^t this way it is also possible 

occurring flutter and wow can here also be achieved 

rZTthe record player to run up. thus to a«ain its rated speed. 

\ ^c^iomm K is understood that these 
^e nozzles can have an inner d^ -5 ^ _ ^ , 

— d r CedS^on - nozz.es, which could lead to the g eneration 

the subaudio range, Sharp eage» 

of whistling noises, should be avoided. 

sufficient. Above 10 m/«* *e ^ ^ constructional 

lamiriar flow is present whrch -^^^ aiI source which, as is known, 
expenditure. The only ^^^^-^ chamber, in order to conduct 



or living spaces to the nozzles in the turntable. 

The record player is operated a. a relative excess pressure in order to anain the rated 
^eeT This excess pressure is lowered to approximately 0.0! bar for — g 

speed. It is a!so possible to operate with slightly higher pressures. However, 
this is not considered to be required. 

TWO embodiment examples are depict in the drawing and will be described in 
further detail in the following. In the drawing depict 

Fig . ! a schematic section through the record player in a first embodiment, 

Fig . 2 a section according to line n-tl in Figure 1, 

Fig . 3 a section through a second embodiment of the record player, and 

Fig . 4 a section according to line IV-iy in Figure 3. 

The parts of a record player essential to the invention are shown schematically in 
FiguL 1. A stator 1 is provided which, with a horizontal orientation, defines a 
vertical center axis 2, about which a ball bearing 3 is provided^ A turntable 4 
comprises a hoUow axle 5, with which i, is rotatably supported wrth the ard of the 
ball bearing 3. As is conventional, the turntable 4 comprises a centenng pm 6 
d^ toward the center axis 2 and a margin a, me outside. On the margm 7 . 
d^d a multiplicity of nozzles 8 approximately tangentiaUy to the diameter of *e 
ZZe 4 or in the direction of rotation, through which compressed arr - brought to 
flow ou, at approximately 0.01 bar excess pressure from a (not shown) compressed 
^ source. ThL compressed air is conducted from the compressed ar^source^ through 
a tube line 9, a bore 10, and from mere through the hollow axle 5 m babe bne 
segments 11, at the ends of which the nozzles 8 are provided. It is therem 
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insignificant if a small quantity of compressed air is lost in the ball bearing 3 and 
thus cannot flow out through the nozzles 8. 

Figure 2 illustrates once again the disposition of a tube line segment 11 with 
associated nozzle 8 on the turntable 4. It is understood that all provided nozzles 8 
point in the same direction of rotation since these nozzles together are to generate the 
required thrust. In the depicted embodiment example the turntable can have, for 
example, a diameter of 400 mm, the inner diameter of the nozzles can be, for 
example, 5 - 10 mm and the outflow rate of the compressed air at 0.01 bar for 
maintaining the rated speed can be approximately between 2 and 3 m/sec. 

to the embodiment example of Figues 3 and 4, the stator 1 and the record player 4 
supplement each other to form a hollow chamber 12, which via a connection 13 rs 
connected with the compressed air source, from which, according to arrow 14, the 
compressed air is conducted into the hollow chamber 12, from which it, in turn, 
flows out through the nozzles 8 in the margin 7 of the turntable 4. The turntable 4 is 
here supported on the stator 1 with the aid of an oil friction bearing 15. For startmg 
and running-up, the hollow chamber 12 is charged with compressed air at an excess 
pressure of approximately 0.2 bar. The oil friction bearing 15 must be sealed toward 
the inside, for example, through a labyrinth packing. Through the excess pressure 
under the turntable 4, which, for example, can have a mass of 5 kg, the turntable . 
lifted upwardly and simultaneously set into rotation through the thrust of the nozzles 
8 which is now very strong. Consequently, the oil friction bearing 15 is capable of 
bearing. The high excess pressure of 0.1 bar is rapidly degraded through the 
blowing-out from the nozzles 8. Through the suitable dimensioning of the hollow 
chamber 12, of the turntable 4, of the oil friction bearing 15 as well as the starter [s.c: 
stator] 1 it can be achieved that the turntable 4 during the startup phase is brought 
just to the rated speed. The excess pressure is subsequently lowered to 
approximately 0.01 bar to maintain the rated speed. 
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List of Reference Symbols 



1 


Stator 


2 


Center axis 


3 


Ball bearing 


4 


Turntable 


5 


Hollow axle 


6 


Centering pin 


7 


Margin 


8 


Nozzles 


9 


Tube 
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